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Die folgenden Angaben sind den vom Annr 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Vorrichtung zum Erzeugen eines Rasterbildes, Verwendung der Abtastvorrichtungen und Abtastverfahren 

© Erlautert wird unter anderem eine Abtastvorrichtung 
(100) zum Erzeugen eines Rasterbildes. Die Abtastvorrich- 
tung enthalt zwei Laserstrahlquellen (102, 104); zwei Zei- 
len-Spalten-Ablenkeinheiten (106, 108) und eine Steuer- 
schaltung (128). Die Steuerschaltung (128) steuert diese 
Einheiten gemafc einem Bildsignal (122) so an, dass ein 
durch das Bildsignal (122) festgelegtes Gesamtbild mit 
Hilfe mehrerer Teilbilder (120, 124) auf einer Projektions- 
wand (118) dargestellt wird. Durch diese MaBnahme las- 
sen sich wesentlich mehr Bildelemente je Gesamtbild 
darstellen als mit einer herkommlichen Abtastvorrich- 
tung. Diese eroffnet die Moglichkeit, die Abtastvorrich- 
tung (100) zur Vermeidung von wahrnehmbaren Speckle- 
Mustern bei einem Betrachter (126) ein2usetzen. 
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Beschrcibung Entstehen des Specklc-Musiers fuhrendcn physikalischcn 

*»TAtvm nru ttvtiktt^ Zusanimenhange sind beispielsweise in dcm Buch "Oplik, 

STAND DER TECHNIK Lascr , Wellenlei.cr" von Man Young, Springer, 1997, Sei.cn 
141- 141 erlautert 

rOOOlJ Die Erfindung betrifft un.er anderen, Abtas.vor- 5 |0008] Zur Vernieidung des Speckle- Musters wurde bei- 

nchtungen zum Lrzeugen ernes Rasterbildes. Eine Abtast- spielsweise in dem U.S -Patent Nr 5 27^ 471 voraeschb, 

STXSXSllf 1 zuIu^ST^ gCn - dCn LaSerStrahl ZUnachsl -^.k AnschlieBend 
h,n i h! h a u P Laser S1 rahls. Weiter- vvird der Laserstrahl auf em Mikrospiegelarray gelenkt, das 
bin enthalt die Abtastvornchtung eine Zeilen-Ablenkein- aus dem aufgeweite.en Lasersirahl mehrere Einzelstraklen 
efntrDie^^ 10 --"S^ie-i.unterschiedlichenLaufzei.enundun.efun- 
ff ° le ^.len-Ablenkeinhei. dient zum Fuhren des Ab- terschiedlichen Winkeln auf den Projektionsschinn auftref- 
aststrahls entlang einer Zeilennchtung, zum Beispiel ent- ten. Diese MaBnahmen sind sichtbar aufwendig 
lang einer Honzontalen. D,e Spalten-Ablenkeinheit fuhrt. [0009] Aus dem U.S.-Patent Nr. 5 828 424 ist ein Laser- 
den Abtaststrah entlang emer quer zur Zeilenrichtung lie- projektor bekannt. bei dem das Speckle-Muster auf Grund 
E Z BdSpiel entlang dner Ver,lka - 15 einer Sehr kurzen Impulsans,euerung bei der Modulation ab 
len. M.t HUfe der Modulattonsemhett w.rd der Abtaststrahl geschwacht wird. D.eses Vorgehen erfordert jedoch eine 11 
gemaB emem Bildsignal moduliert. Die Modulation erfolgt serlichtquelle sehr hoher Lei stung 

rin Ra^rhi. T- | 1UrC ! , ^ Ab,aS,StTa1 : 1 ab g c ™cn Flachc [0010] Die Anzahl der mi. bekann.cn Abtastvorrichtun- 

e.n Rasterb.ld mil ma.rixar.ig angeordneten Bildelementen gen darstellbaren Bildpunk.e is. auBerdem einoeschrankt 

SSSTSr ^™^™ugt w \ rd - 20 fuhr. inter anderem dazu. dass die pro S BUd- 

[0002] F,g. 1 ze.gt emen bekannten Laserprojektor 10. groBe bei noch vertretbarer Aufiosung beschrankt is. Die 

S eH^Z H erZeUg ' uT> Lasers, ^ ah, 13 - der auf Aufl «^ng bezeichnet in diesem Zusammenhang die Anzah! 

jLench,eH^ en T* ^ ^ ^ P °jyg ons P ie g els «« Bildelemente pro Bezugsstrecke. zum Beispiel pro Inch 

LifreTnhS 12 m ^'T T Spiegelflache 16. Die (24,5 mm), in Zeilennchtung bzw. in Spaltenrichtung. 

™ 12 C "' hill T L " uB erdem «ne Modulalionseinheit 25 [0011] Es ist die der Erf.ndung zugrundeliegende Proble- 

zum Moduheren des Laserstrahls 13, z. B. durch Vorgabe matik, einfach aufgebaute Abtastvorrichtungen anzugeben 

eonsnWe! T ^ "'nT^ S ^ ^ ^ V ^ leiCh ZU de " bekannte " Abtas, vorrichtunge^ ver- 

E S 14 . ro, . ie ? ™. eine Drchachse 18 nut konstanter besserte Leistungsmerkmale haben. Insbesondere sofl in den 

Ro.ationsgeschwindigke.t. s.ehe Drehnchtungspfeil 20. Auf mit diesen Abtastvorrichtungen projizierbaren Ras.erbildern 
^t^^\tJt^ 2n m m f n En H fa ] 1S 7 n ' 30 kCin S P eckle - M — auftretL. AuBerdem sol, dne VerleT 

Ss.rah. I^fn t 7 . ^P le gelflachen wird der La- dung der Abtastvorrichtungen und ein zugehoriges Abtast- 

serstrahl 13 in einer Zeilennchtung, siehe Pfeil 22. zu einem verfahren angegeben werden 

^ n r e Tner e ? rSPie i fl~ V ^ ^ elenk , t ^ Urdl BeWe - [ °° 12] Die Erfindun 8 schafft Abtastvorrichtungen gemaB 

gang einer Sp egelflache, zum Beispiel 16, am Lascrstrahl Paten tanspruch 1, 2 oder 4 gelost. Wei.erbildungen sind in 

^^ r ^ Abt ^^^St- « den Unteranspriichen angegeben. § 
nTIih ^ h KK n ° m ^ erSP1 ^ 2 u 1St ebe " Und Um eine [0013] Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass 
Antr^eSetnS'lSr ? UKh ""^ ^ teUte beim Verwenden nur einer Strahlungsquelle und eine Ze S 

Antriebseinhei. tuhrt der Oalvanometerspiegel 24 eine len-Spalten-Abtasteinheit mit verL-etbarem technischen 

Schwenkbewegung zwischen zwei vorgegebenen Winkel- Aufwand nur eine beschrankte Anzahl von Bilde lementen 

e oieiTs^knderl ^ ^ ^ tellun g de ^v-ome- 40 pro Rasterbild dargestellt werden kann. Derzefsind beT 

Sntfch D oh Set. lk " T ^ s P ielsweise 1000 mal 1000 Bildelemente mit einer solchen 

wesenthch Durch die Schwenkbewegung des Galvanome- Abtastvorrichtung darstellbar. Weiterhin geh. die Erfindung 

er Spl egels 24 wird der vom Polygonspiegel 14 kommende von der Erkenntnis aus, daB bei Abtastvorrichtungen bei 

^TpS 3 J S " emer S P altenrichtUn g *r d - Laserstrahl eine Oberflache direkt beschrefbt'und 

rnnn^i L . u • j , 4i dort ein reelle s Bild erzeugt, keine den Strahlungsgang des 

kTenkeinheT, f? ^ ^^P^ 4 «Jf Laserstrahls beeinflussende optische Elemente^usizlSh 

Knif, aw i k Galvano » le ' ers P^gel 24 arbeitet als zur Zeilen-Spalten-Ablenkeinheit eingesetzt werden mus- 

£H • Sen - Damk 8 lbt es aber auch k ™ ^Irenden Randvenier- 

Srahl SfflTuf eme r^Tr?/ 1 ^ reflCk,ie ; te rUnSen " ^ D - Stell -S -nes Rasterbildes, wie sic bei 

serstrahl tnfft aut eine Streuscheibe 32 und erzeugt dort ab- so der Verwendung von Linsensystemen auf.re.en 

hangig von der Modulation des Laserstrahls 13 ein Raster- [0014] Deshalb wird bei den erfindungsgemaBen Ab.ast- 

besteht' n,atnXformig an g eord "^en Bildelementen vomchtungen das Gesamtbild in mehrere Teilbilder zerlegt, 

rnnnKi " m k. T j . , T die ohne zusatzliche MaBnahmen verzerrungsfrei nebenein- 

Kf^^Sr^^?^^^ 1 ?," 1 ' ander P ro j- iert -^n.BeiverschiedenenAspek.enderEr- 

Smnc H i ?,! IT - Erscheinun g enbe ^erDar- 55 tindung werden die Teilbilder durch den Einsatz unter- 

aufSn Ras,erb,ldes 34 sogenann.e Speckle-Mus.er schiedlicher technischer MaBnahmen erzeugt. 

a 0007i en Ri« o -r„;„, „• fa o u , f0015] Bei einer Abtastvorrichtung gemaB einem ersten 

Sin PfeU 50 Der Pfl . W ^ 32 ^ As P ekl der ^nd U n g enthalt die Abtastvorrichtung zusatz- 

S fl 50 -. D , er Pfed 50 W,rd u f" l ; eh einen — ™- lich zu den eingangs genannten Einhei.en mindesFens eine 

mente T^^wJZ ^^J 2 Bildele " 60 Weitere StrahlungsqueUe zum Erzeugen eines weiteren Z 

™ n H^ 8 , St SL r ° tem Laserl,cht taststrahls sowie eine weitere Modulationseinheit zum Mo- 

'"" SStCn Sa r llche Bildelemente zur Dars.el- dulieren des weiteren Abtaststrahls. Der weitere Abtast 

w"?B vL o feil l 5 ° r ° l H erscheln , en ' das hei6t i" der schwarz- strahl wird in emem anderen Winkel als der eingangs e - 

eiB F,g 2 schwarz dargestellt werden. Auf Grund der In- wahn.e Abtaststrahl auf die Zeilen und/oder Spf lu^Ab- 

.cr erer^-Erschcinungen cnts.e^ 65 Icnkcinhcit gcrichlct . Dic wcitcrc ModulationscfnhcU mo- 

steUte Muster innerhalb des P.eils 50. Durch dieses Muster duller, den weiteren Abtaststrahl gemaB dem Bildsignal der- 

h " p° Un - hart - " ndder dUfCh daS SpCCkle - dass auf der durch weneren A^lTT^Z- 

Muster hervorgerutene Bildeindruck ist s.orend. Die zum .en Flache ein weiteres Rasterbild erzeugt wird BeSeRa- 
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•.. ■ a t iKiiHr-r ninc« zum des ein»angs crwahntcn Abiasisirahls cnilang cincr Aulrcih- 

s.erbilder bzw. allc Ras.erb.ldcr sind leilb.ldcr ernes zum ^ Aufrcihrichl . un g sincl n.chrcre Teilbildcr des 

Bildsignal gehorenden Gcsanub.ldcs. BiTctaignal gehorenden Bildcs auf dcr abgelas.elcn Fla- 

|0016| Durch dicsc MaBnahme w.rd errc.chi. das .z«ur ™' »J b^ fc 

cine wei.ere S.rahlungsquelle undeinc J e ^^ ™^ 5 |002 01 Bei der Ab.as.vorrich.ung gcmaB dritien Aspek. 

onscinhei. verwende. wcrden musscn. da ^J"^™"**- yird c „ AbIasIslrah l demzufolge dreimal abgelcnk, - an dcr 

doch die Zeilen-Spal.cn-Ablcnke.nhc. '\ ic ' ir, f ch § cn " f Sn-Ablcnkeinheii. an dcr Spal.cn-Ablcnkeinhei. und an 

wcrden kann. Die Zcilcn-Spallcn-Ablenke.nheU dien. nan - D ,rch diese MaBnahme wird er- 

lich zun. Ablenken zweier Ab.as.s.rahlen d.e jewels em e - cler ic, bild A^nkunh Ablas , VO rrich,ungen 

genes Teilbild erzeugen. Die Teilbildcr s.nd am dcr abgeia- ^^^IdSng von Tcilbildern nur einc zusa.zliche 
Lten Flache beispiclsweise ncbene.nander oder ~ '« «* J r J™^ e TcilbHd-Ab.cnkeinhei. erforderlich is,, 

ander angeordne... Bc.de Abtastsurahlcn wcrden gle^'Ug ^l^,™^,^^,^, scha „ e , zwischen den verschic 

£S"2£ Ab.aststrahlen emgesetzt. E.ne Un^rtat gjja ™J ^-bi.dung dcr Ab.astvorrich.ung ge- 
dien, zum Wechsel von dcr Modulation des e men Ab.ast- R , wird eine wc t lere Teilbild-Ablcnkeinhe.t 
slrah.s zur Modulation des andcren AbtastsU-ahU, "dtden Abtaststrah. cnUang ciner qucr zur Auf- 
,00171 Bei cincr Ab.as.vomch.ung 8™aB ™ zwenen «QB^d n Auft|jihric|l ,- uhrl , in 
Aspckt cnthalt die Ab.astvornchtung zusatzhch den u "eV eSnfalls mehrerc Teilbildcr des zun. Bildsignal geho- 
Pinhoiicn niindcslens eine wei.ere Mran- acr toeniaiis mci t,:iu:m„, i« m c«-h 



eangs genannten Einhci.cn mindcs.ens einc wei.ere Strah- ^^ ^^Z^^c^Acrl^cns^ 

Spa.ten-Ablenkeinhei, sow.e erne wem « ^ulanon zn J^^n.^, Ma(rix anordnen . Die Anzah , de r Bild- 

heit. Die weitere S.rahlungsquclle erzeugt eincn wctc cn ™ ■ Zeilenrichtung und die Anzahl der Bildelemen.e 

Ab.aststrahl. Der weitere Ab.asts.rahl wird durch die wei- ^" ^htung lass, sich so mi, einem vertre.baren tech- 

,ere7^ilen-Ablenkeinhei,en,lan g einerwei,crcn/eilennch- "^g^SSSf wSSlich erhohen. Ohnc weiteres sind 
Uing gefuhrt, die beispielswe.se parallel zur eingang s gc- - J^^J^ mit jeweils l00 0 mal 1000 Bildele- 

Flache ein weiteres Rasterbild erzcug, wird Das Rasterbild 3, deren Aspdctt ausgeg vertrelb aren technischen 

is, cin Tei.bildeines zum B^^S^^S Tu w7d g^etzte Grenze lass, sich durch die Kombinadon 

der Abtastvorrichtung gemaB dem zwe.ten Aspekt aroei en « s emenlen hin verschieben. 

demzufolge zwei herkommliche ( ^™^^ S 5 B e - t^ten Weitcrbildung g eh6rt das Bild- 
Erzcugung von Te.lbildern ernes Gesam,b, ^,™ o m a ^' ^ ^" al J zu einem B ild, das durch eine cinzige Aufnahmeein- 

Das Bildsignal wird durch eine Ansteuervomchtung so auf 40 ,gna] ^ e«ie Alternativ ist das Formal des Bildes 

bcreiteu dass jede Modulationseinhc, nu, emen, iandSert Bei einer nachsien Alternative wird das Bild- 

angesteuert wird, das die ^ !"^— i^^ " gna^v- gemaB einem s.andardis.enen Ubenragungs- 

rah^febe^ 

nSo^z^ben de, Teilystemen wi rd dann e„ g^-^^.^.,.^^ 

wenn durch die Synchronisation s.chtbare Verbesserungen ^ *, zur V ermeidung von Speckle-Mu- 

dcr Bildqualitat erziclbar sind. . Verwenduneserfindung geht von den in Fig. 3 dar- 

L001«] Die ^^l b ^^^^r^ gesTelh n Z— e^angen auf Das Auflasungsvennogen 

einer Wei.erbildung glcchzeitig abgelasle, D,es ertorder. g Betrachters betragt etwa 1 W.nkclm,- 

eine Zwischenspeicherung ernes Oesamtb. des w,e sie bei- dc s Auges J 64 werdgn also noch gelrennt 

spielswcise aus der digitalen Fernseh.echmk bekannt ist Al- ^^^-enon,™.,,, W enn sie fur das Auge 60 un- 

ternativ konnen die Teilbildcr jedoch «uch ^"ander J^^f^U. der etwa 1 Winkel.mnute 

erzeug, werden, wobei zunachst die BikMancnto des emen ter ™ W. Lascrprojcktor konnIe nun eine so hohe 

Bildcs und dann die Bildelemen.e des andcren Bildes ^dargc bc.rag . M, ^ 64 - nncrhalb eines bes , iinniten 

s,e.l, wcrden. Dies croffne, die = Moghchkc, ohnc /w - J»^«B ^ werden; dass der AbsIand , der 

schenspeicherung des Gesamtbddes das Te lb d au s unter B Wjer S Aufl6su enze des Auges 

einander liegenden Te.lbildern zusamn.cnzulugcn. falls .m B ' ld P u " K £ ° wUrden kdne Spe ckle-Muster durch 

Bildsignal zuerst die Bildinforn.at.on fur Bddelemente^n 60 Uegt^I » k5 nnen Die in Fig. 2 darge- 

tS^^SS^S^iS tn^cbc del Hens 50 wUrde bomogen ausgeleuch.e. 

tionseinhei. zum Modulieren beider Abtastslrahlen verwen- ™ ,ne J u einen Belrachlung sabstand d zwischen Auge 

den. wenn die Teilbildcr zeitlich nachemander erzeug. wcr- ^ JJB^ Bildpunk(cn 62 ^ yon bcispic i swcisc 4 m crgibt 

den. . . ■ ich bei eine Winkclminute dcr Abstand s von zwei noch 

2S2 ^^Siasr^^ 3L« - ^, 

nann.en Einheiten eine Teilbild-Ablcnkeinhei, zun, 1-uhren 
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1" = 2,909 x KT 4 rad (2) 

wobei s und d der in Fig. 3 dargestellte Abstand s bzw. dcr 
Betrachtungsabstand d sind. 1' bezeichnct eine Winkelmi- 
nule. 

[0026] Um bei diesem BeispieJ deuUich unter der Auflo- 
sungsgrenze des Auges zu liegen. miiss.e zuni Beispiel ein 
Bildpunktabstand von 0,5 mm geschrieben werden. Soil ein 
B, d m.t einer GroBe von 1 m mal 1 in erzeugt werden, das 
ublicherweise aus einem Mindestabstand von 4 ni betrachlet 
wird, so miissten 2000 Bildelemente je Zeile und ->000 Zei- 
len geschrieben werden, um keine Speckle-Muster zu sehen 
bine so groBe Menge von Bildelenienien lasst sich nut Hilfe 
der erfindungsgemaBen Abtastvorrichiungen und deren 
Weiterbildungen mil vertretbarem technischen Aufwand 
darstcllcn. Deshalb sind die erfindungsgemaBen Abtastvor- 
nchtungen und ihre Weiterbildungen insbesondere zur Ver- 
ineidung von Speckle-Muslem geeignet. 
[0027] Durch den Einsatz der erfindungsgemaBen Abtast- 
vornchtungen und ihrer Weiterbildungen miissen auch bei 
sehr vielen Bildelenienien pro Gesamtbild die Bauteile nur 
mil lechmsch im Rahmen liegenden Frequenzen angesteuert 
werden. Mechanische Bauleile lassen sich beispielsweise 
aut Grund ihrer Tragheit nur mil relaiiv geringen Frequen- 
zen hin und her bewegen, bzw. bei vorgegebenen Frequen- 
zen nicht beliebig groB gestalten. 

[0028] Im Folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele an- 
SSSo b f lhe 8 enden Zeidinungen erlautert. Darin zeigen: : 
[0029] Fig. 1 einen bekannten Laserprojektor in schemati- 
scher Darstellung, 

[0030] Fig. 2 einen Pfeil, bei dessen Projektion ein 
Speckle-Muster auftritt, 

[0031] Fig. 3 Bildpunkte. mil deren Hilfe. die Beziehung 3 
fur das Auflosungsvermogen des menschlichen Au-es er- 
lautert wird, 

[0032] Fig. 4 einen Laserprojektor mit zwei Laserstrahl- 
quellen und zwei Zeilen-Spalten-Ablenkeinheiten, 
[0033] Fig. 5 einen Laserprojektor mit zwei Laserstrahl- 4 
quellen und einer Zeilen-Spalten-Ablenkeinheit, und 
[0034] Fig. 6 einen Laserprojektor mit einer Laserstrahl- 
quelle und drei Ablenkeinheiten. 

[0035] Fig. 4 zeigt einen Laserprojektor 100 mit zwei La- 
serstrahlquellen 102 und 104 und zwei Zeilen-S P allen-^b- 4' 
lenkeinheiten 106 und 108. Die Laserstrahlquelle 102 bzw 
104 entspricht in ihrem Aufbau einer bekannten Laserstrahl- 
quelle, zura Beispiel der Lasereinheit 12, siehe Fig 1 Die 
Laserstrahlquelle 102 bzw. 104 enthalt auch eine Modulati- 
onseinheit zum Modulieren eines abgestrahlten Laserstrahls 50 
110 bzw. 112, der auf die Zeilen-Spalten-Ablenkheit 106 
bzw. 108 gerichtet ist. 

[0036] Die Zeilen-Spalten-Ablenkeinheit 106 bzw 108 
hat den Aufbau einer bekannten Zeilen-Spalten-Ablenkein- 
heit, zum Beispiel den Aufbau der in Fig. 1 dargestellten 55 
Ablenkeinheit. So enthalt die Zeilen-Spalten-Ablenkeinheit 
106 einen rotierenden Polygonspiegel und einen schwenk- 
baren Galvanometerspiegel. Die Zeilen-Spalten-Ablenkein- 
heit 108 enthalt ebenfaJls einen eigenen rotierenden Poly- 
gonspiegel und einen eigenen schwenkbaren Galvanometer- 60 
spiegel. Aus der Zeilen-Spalten-Ablenkeinheit 106 bzw 108 
tntt ein abgelenkter Laserstrahl 114 bzw 116 aus Der La- 
serstrahl 114 schreibt auf eine Projektionsflache, zum Bei- 
spiel aut eine tapezierte Wand 118, ein erstes Teilbild 120 
? S ™^ X / f 6nn,g angcordnctc Bildelemente enthalt. Im 65 
Teilb.ld 120 werden Bildinhalte der oberen Halfte eines Ge- 
samtbildes dargestelk, das mit Hilfe eines Bildsignals 122 
libertragen wird. 



[0037] Der abgelenkte Laserstrahl 116 schreibt unmittel- 
bai- unier das erste leilbild 120 auf dcr tapezierten Wand 118 
ein zwei.es Teilbild 124. Das Teilbild 124 gib. den unteren 
led des Gesamibildes wieder und enthalt ebenfalls matrix- 
^ fonmg angeordnete Bildelemente, 

[0038] Die Zeilen-Spalten-Ablenkeinheiten 106 und 108 
sind so zueinander positioniert, dass die Grenze zwischen 
den Tedbildem 120 und 124 durch einen Betrachter 126 
nicht wahrgenommen werden konnen 
10 [0039] Das Bildsignal 122 wird mit Hilfe einer Steuer- 
schaltung 128 bearbeitet. Dabei wird fur das Teilbild 120 ein 
Modulationssignal 130 erzeugt, das zum Ansteuern der Mo 
dulatoreinheil in der Laserstrahlquelle 102 genutzt wird Zur 
Erzeugung des Teilbildes 124 wird in der Steuerschaltung 
I.! 1 ? Modula,ionssi gnal 132 erzeugt. mit dessen Hilfe die 
Modulat.onseinheit in der Laserstrahlquelle 104 angesteuert 
wird. 

[0040] Die Stcucrschaltung 128 erzeugt auBcrdcm ein 
Synchronsignal 134 bzw. ein Synchronisationssignal 236 

20 zum Synchronisieren der Zeilen-Spalten-Ablenkeinheit 106 
bzw. 108. Die Steuerschaltung 128 lasst sich ohne Verwen- 
dung eines Mikroprozessors oder unter Verwendung eines 
Mikroprozessors realisieren. Bei einer Gesamtbild- Wieder- 
holfrequenz von 50 Hz betragt auch die Bildwiederholfre- 
quenz des Teilbildes 120 bzw. des Teilbildes 124 50 Hz Die 
Steuerschaltung 128 steuert den Laserprojektor 100 so dass 
die Teilbilder 120 und 124 gleichzeitig geschrieben we'rden 
Beispielsweise werden die Laserstrahlen 114 und 116 syn- 
chron zueinander gefiihrt. Das bedeutet, dass die Laserstrah- 

'0 len 114 und 116 gleichzeitig Matrixelemente mit der glei- 
chen Matnxposition im Teilbild 120 bzw. 124 abtasten zum 
Beispiel beginnend mit dem Matrixelement 0,0 in der linken 
oberen Ecke eines Teilbildes. Die Steuerschaltung 128 spei- 

- !° einer " icht dar geslellten Speichereinheit zunachst 

- die Bildintormation des Teilbildes 120. Mit dem Empfangen 
der ersten Bildinformation fiir ein Bildelement des Teilbil- 
dCS L 24 ,™ rd dann mit dem gleichzeitigen Schreiben der bei- 
den Teilbilder 120 und 124 begonnen. 

„ [°.°. 41] , Be ' Ciner anderen Ausgestaltung wird ein Gesamt- 
5 bild in der Steuerschaltung 128 vor dem Ansteuern der La- 
serstrahlquellen 102, 104 und der Zeilen-Spalten-Ablenk- 
108 zum Schreiben dieses Bildes gespeichert. 
[0042] Der Laserprojektor 100 wird unter anderem einee- 
setzt um beim Betrachter 126 die Wahrnehmung von 
• Speckle-Mustern zu verhindem. Dies lasst sich dann errei- 
chen, wenn der Abstand A zwischen tapezierter Wand 118 
und Betrachter 126 den oben erlauterten Beziehungen H e- 
niigt. 6 6 

[0043] Wird der Laserprojektor 100 mit kleinerem Ab- 
stand zwischen tapezierter Wand 118 und Betrachter einee- 
setzt, so ist fiir den Betrachter 126 zwar ein Speckle-Muster 
wahrnehmbar, jedoch lassen sich auf der tapezierten Wand 
118 wesentlich mehr Bildelemente darstellen als mit bisher 
eingesetzten Laserprojektoren, zum Beispiel als mit dem 
Laserprojektor 10, siehe Fig. 1. 

[0044] Fig. 5 zeigt einen Laserprojektor 150 mit zwei La- 
serstrahlquellen 152 und 154 und mit einer Zeilen-Spalten- 
Ablenkeinheit 156. Die Laserstrahlquelle 152 enthalt bei- 
spielsweise einen Halbleiterlaser. der rotes Laserlicht eines 
Laserstrahls 158 erzeugt. Die Laserstrahlquelle 154 hat den- 
selben Aufbau wie die Laserstrahlquelle 152 und erzeugt 
ebenfalls rotes Licht, das in einem Laserstrahl 160 abge- 
strahlt wird. Die Laserstrahlen 158 und 160 werden beide 
aut die Zeilen-Spalten-Ablenkeinheit 156 gerichtet, deren 
Aufbau dem Aufbau ciner bekannten Zeilcn-Spaltcn-Ab- 
lenkeinheit bis auf die geeignet zu wahlenden Abmessuncen 
entspneht. zum Beispiel dem Aufbau der in Fig. 1 gezeigten 
Ablenkeinheit. 
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100451 Soniii cnlhali die Zcilen-Spallcn-Ablcnkcinheii 
1^6 einen toiicrcndcn Polvgonspicgcl unci cincn schwenk- 
baren Galvano.ne.erspiegel. Die Laserslrahlen 158 und 160 
werden unicr verschiedenen Winkcln aut den ^8™^ 
gel gerichtet. Soinii liegen die Lascrslrah en 58 und 160 
querzueinandcr und schliessen einen Winkel W zucinan- 
der em. Aus der Zc.len-Spal.en-Ablenkdnhei. 156 tre.en 
deshalb zwc. abgelenk.c Laserslrahlen 162 und 164 aus. Der 
in Fig. 2 gesirichelt dargesiellie Lasersirahl 162 isi der durch 
die Ablenkung des ebenfalls gestrichelt datgestellien Laser- 
slrahls 158 der Lasersirahlquelle 152 entstehende Lascr- 
strahl Der Lasersirahl 164 wird durch die Ablenkung des 
Laserslrahls 160 erzeugl. Deshalb sind die Laserslrahlen 
160 und 164 mil durchgezogenenLimen dargestelli. 
|0046| Die laserslrahlen 162 und 164 liegen beim Ausinti i> 
aus der Ablenkeinheit 156 quer zueinander und schliessen 
einen Winkel W2 ein. Bei eincin Ausfuhrungsbcispiel hat 
der Winkel W2 den gleichen Wert wic der Winkel Wl. Die 
Winkel Wl und W2 werden so gcwiihll, dass aut einer Pro- 
jek.ionswand 166 zwei Teilbilder 168 und 170 oh .ne: s.chtba- 20 
ren Ubergang dargestelli werden. Das Teilbild 168 enthalt 
den oberen Teil der Bildelemcntc cines Gesamtbildcs das 
mil Hilfe eines Bildsignals 172 ubertragen wird. Zur Dar- 
stellung des Teilbildes 168 wird das Bildsignal 172 durch 
eine Sleuerschaltung 174 bearbeilel. Die Sl^^ 23 
174 erzeugl aus dem Bildsignal 172 ein Te.l-B.lds.gnal 176, 
das zur Ansteuerung der Lasersirahlquelle 174 und damn 
zur Erzeugung der Laserslrahlen 160 und 164 genutzl wird. 
AuBerdeni erzeugl die Sleuerschaltung 174 ein Synchro™- 
gnal 176 zur Ansteuerung der Zeilen-Ablenkeinheit 156. 3i 
Das Teilbild 170 enthalt die unteren Bildelemente des irn 
Bildsignal 172 cnlhalienen Gesanitbildes. 
[00471 Die Sleuerschaltung 174 erzeugl aus dem Bildsi- 
anal 172 des Gesanitbildes ein weitcres Teil-Bildsignal 180, 
das die Bildinfonnation zur Darsiellung der Bildele.nen.e * 
des unteren Teils des Gesanitbildes enthalt. Das Teil-Bildsi- 
enal 180 dicnt zur Ansteuerung der Modulatoreinheit in der 
Lasersirahlquelle 152 und daniit zur Erzeugung der Laser- 
strahlen 158 und 162. 

10048] Bei einer Bildwiederholraie des Gesanitbildes von 
50 Hz betragt bei einem Ausfuhrungsbeispiel audi die Bild- 
wiederholraie der Teilbilder 168 und 170 50 Hz. Be. der 
Darstellung eines Gesanitbildes wird zunachst die B.ldintor- 
mation zu den Bildelenienten fiir die Darstellung des Teilbil- 
des 168 in einer nicht dargestellien Speichereinheit gespei- ■ 
chert Werden auch die Bildsignale des unteren Teilbildes 
170 empfangen, so werden die Laserstrahlquellen 152 und 
154 eleichzeitig angesteuert. Beginnend mil dem oben links 
liegenden Bildelemeni wird jedes Teilbild 128 und 170 zei- 
lenweise von oben nach unten geschrieben. Beisp.elswe.se 
werden Bildpunkle an gleichen Posiiionen im Teilbild 168 
und 170 gleichzeitig beschrieben. 

[0049] Der Laserprojeklor 150 lasst sich bei gee.gneter 
Walil des Abstandes A2 zwischen Projcktionswand 166 und 
einem Belrachier 182 dazu einseizen. die Wahrnehniung 
von Speckle-Mustem durch den Beirachter 182 zu vermei- 
den Die Wahl des Abstandes A2 wurde oben anhand der 
FiK. ^ erlautert. Der Abstand A2 muss so gewahlt werden. 
dass der Absland zweier benachbatier Bildpunkle des Teil- 
bildes 168 bzw. des Teilbildes 170 unterhalb der Auflo- 
sungsgrenze des Augcs des Betrachters 182 hegt 
10050] Andcrerscits lasst sich der Projektor 150 abcr auch 
bei einem Absland A2 zwischen Projcktionswand 166 und 
Be.rach.er 182 einsetzen, der kleiner als der zur Veni.c.dung 
der Wahrnchn.ung von Spccklc-Musicrn crtordcrhchc Ab- 
stand isi. Jedoch lass, sich dann in. Vergleich zu bckannlcn 
Anordnungen eine viel groBere Anzahl von Bildelenienten 
auf der Projcktionswand 166 darstellen als bisher. Dies kann 



fiir die Ausleuchtung einer groBeren Flachc oder 1 ur eine ho- 
here AuHosung bei gleicher BildgroBc genutz. werden. Die 
Speckle- Muster lassen sich he, kleine... Absland A2 durch 
andere MaBnahn.en vem.eiden. die auch bisher c.ngesei/.i 
worden sind. zum Bcispiel durch cine Teflon- besch.chteie 
Proiektionswand 166. durch eine Inipulsanstcucrung der La- 
scrstrahlquellen 152 oder durch Verwcnden einer L.nheit 
zur Laserstrahlaulwciiung und eines Mikrosp.egelarrays^ 
10051 1 Fit-. 6 zeigi einen Laserprojeklor 200 nut einer La- 
sersirahlquelle 202. einer Zeilen-Spal.en- Ablenkeinheit 204 
und einer Spalten-Ablenkeinheit 206. 
10052] Die Lasersirahlquelle 202 cnihalt einen Laser mil 
einem bekannien Aufbau. zum Beispiel einen Halbleiterla- 
ser der roles Laserlicht eines Laserstralils 208 erzeugl. Die 
I ascrstrahlquelle 202 enthalt auBerdeni eine mchl darge- 
sicllle Modulaiionseinheil. mil deren Hilfe die Intensitat des 
Laserslrahls geandert werden kann. beispiel sweise in einem 
An/Aus-Modus oder mil einer mchrfachen Abstufung. zum 
Beispiel von 256 Slufen. 
) [0053] Die Zeilen-Spalien-Ablenkeinheit 204 d.cnt zum 
Ablenken des Laserslrahls 208 enllang einer honzonialen 
Zeilenrichtung und enllang einer ver.ikalen Spallennclimng. 
Die Zeilen-Spallen-Ablenkeinheil 204 hat e.ncn Aufbau, 
der auch bei bekannien Laserprojektoren verwendct wird. 
5 siehe beispielsweise Fig. 1. So enthalt die Zeilen-Spallen- 
Ablenkeinheit 204 einen sich drehenden Polygonsp.egel 
und einen Galvanometerspiegel. Aus der Zeilen-Spallen- 
Ablenkeinheil 204 trill ein abgelenkter Lasersirahl 210 aus. 
der auf die Spalten-Ablenkeinheit 206 tnfft. 
0 [0054] Die Spalten- Ablenkeinheit 206 enthalt einen Gal- 
vanometerspiegel. mil dessen Hilfe der Lasersirahl 210 in 
vertikaler Spaltenrichiung abgelenkl wird. urn als Laser- 
stralil 212 ein Teilbild 216 und als Lasersirahl 214 em leil- 
bild 218 abzutasten. Die Teilbilder 216 und 218 werden aut 
(S einer Projektionswand 220 dargestelli. Das Teilbild 216 ist 
iiber dem Teilbild 218 angeordnel. Der Laserprojeklor 200 
stellt die Teilbilder 216 und 218 so auf der Projektionswand 
220 dar dass ein Belrachier 222 die Grenze zwischen den 
beiden Teilbildem 216 und 218 nicht wahrnehmen kann. 
40 [00551 Die Teilbilder 216 und 218 gehoren zu einem Ge- 
samtbild, das nut Hilfe eines Bildsignals 224 ubertragen 
wird Das Bildsignal 224 ist beispielsweise ein genormtes 
Fernsehsignal oder ein genom.tes V.deosignaL In einer 
Sleuerschaltung 226 wird das Bildsignal 224 bearbe.tet Die 
45 Sleuerschaltung 226 erzeugt zur Ansteuerung des Modula- 
tors in der Lasersirahlquelle 202 ein Modulationssignal 228, 
das im Wesentlichen dem Bildsignal 224 entspricht. Die 
Bildwiederholraie des Gesanitbildes und die Bildwiederhol- 
raie jedes Teilbildes ist gleich und betragt beispielsweise 
50 50 Hz. , , .„ . 

[0056] Weiterhin erzeugt die Sleuerschaltung 22ft ein 
Synchronisationssignal 230 zur Ansteuerung der Zeilen- 
Spalten-Ablenkeinheit 204. Das Synchronisationssignal 230 
unlerscheidet sich dadurch vora Synchronisationssignal zur 
55 Ansteuerung einer bekannien Zeilen-Spalten-Ablenkeinheit 
204 dass cs bewirkt, dass der Galvanometerspiegel zur Ab- 
lenkung in Spallenrichtung mil doppclier Frequenz gc- 
schwenkt wird. Dadurch wird erreichi, dass innerhalb der 
Bildwiederholraie von 50 Hz zwei Teilbilder 216. 218 nach- 
einander abgetastet werden konnen. 

[0057] Ein Synchronisationssignal 232 wird in der Steuer- 
schaltung 226 zur Synchronisation der Ablenkeinheit 206 
erzeugt Das Synchronisationssignal 232 bewirkt, dass der 
Galvanome.erspiegel in der Ablenkeinheit 206 umiiittelbar 
nach dem Darstellen des letzicn Bildclcmcntcs des Teilbil- 
des 216 und vor dem Darstellen des crslen Bildeleinenles 
des Teilbildes 218 urn einen vorgegebenen Winkel ge- 
schwenkt wird. Dadurch wird das Teilbild 218 unterhalb des 
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Ic.lb.ldes 216 dargesielli. Nach der Dars.ellung dcs letzien 
Bildelenientes des Teilbildes 218 bewirk. das Synchronisa- 
Monssignal 232 e,n Zuriickschwcnken dcs Galvanometer- 
sp.egels , n der Ablenkeinheii 206 in seine Ausgangsposi- 
tion, so dass das ers!e Bildelement des nachsten Teilbildes 5 
216 abgelastet werden kann. Der Galvanonieterspiegel in 
der Ablenkeinheii 206 schwingt demzufolge mil einer Fre- 
quenz von 100 Hz. 

[0058] Die Teilbilder 216 und 218 sind wiederum aus ma- 
Urixformig angeordneten Bildelementen dargestellt und wer- 10 
den durch den Projektor 200 nacheinander abgelastet wobei 
zunachst die Bildelemente des Teilbildes 216 und dann die 
Bildelemente des Teilbildes 218 abgelastet werden 
[0059] Der Laserprojektor 200 wird eingesetzt, urn bei ei- 
nen '. A ^L and A3 zwischen Betrachter 222 und Projections- 15 
wand 220 die Wahrnehmung von Speckle-Mustern bein, 
Betrachter 222 zu vermeiden. Andererseits lasst. sich der 
Frojcktor 200 auch cinsctzen, urn wcscntlich mchr Bildclc- 
urT/u 5 ™ 1 herkommlichen Projektoren darzustellen 
Vvird dabei der zur Vermeidung der Wahrnehmung von 20 
Speckle-Mustern erforderliche Abstand A3 unterschritten 
so lasscn sich zur Vermeidung der Wahrnehmung von 
Speckle-Mustern die aus dem Stand der Technik bekannten 
MaGnahmen anwenden. 

[0060] ObwohldieLaserprojeklorenl00,150und200zur ^5 
Vereinfachung der Erlauterung mil monochromen Laser- 
strahlquellen erlautert worden sind, werden bei anderen 
Austuhrungsbeispielen an Stelle einer monochromen Laser- 
strahlquelle drei Laserstrahlquellen zur Erzeugung von La- 
serstrahlen verschiedener Frequenz verwendet. Durch addi- 30 
tive Farbmischung wird eine Farbdarstellung auf der Proiek- 
tionswand oder auf einer Streuscheibe erreicht. Dafiir beno- 
tigte Steuersehaltungen sind bekannt und werden, wie an- 
hand der Fig. 4, 5 und 6 erlautert, abgewandelt. 
[0061] Zur vereinfachten Darstellung und Erlauterung 
wurde auch nur auf zwei Teilbilder 120, 124; 168. 170 bzw 
216, 218 Bezug genommen, die untereinander angeordnet 
l W nn e ^? e, ^ ren Aus 8 estaltu "gen der Laserprojektoren 
100, 150 und 200 werden jedoch zweidimensional angeord- 
nete Teilbilder erzeugt. Der Laserprojektor 100 enthalt dann 40 
beispielsweise zur Erzeugung von vier Teilbildern vier La- 
serstrahlquellen und vier Zeilen-Spalten-Ablenkeinheiten, 
die jedoch durch die Steuerschaltung gemaB einem Bildsi- 
gnal fur das Gesamtbild angesteuert werden. Der Laserpro- 
jektor 150 wurde dann vier Laserstrahlquellen enthalten, die 45 
auf erne Zeilen-Spalten-Ablenkeinheit unler verschiedenen 
Wmkeln genchtet sind. Der Laserprojektor 200 wiirde eine 
zusatzliche Ablenkeinheii fur die Anordnung der Teilbilder 
in Zeilennchtung enthalten. 

[0062] Bei anderen Ausfuhrungsbeispielen werden Laser- 50 
projektoren eingesetzt, die Kombinationen der in den Fig 4 
5 bzw. 6 dargestellten Prinzipien enthalten. Beispielsweise 
werden bei vier Teilbildern und einer Anwendung der Prin- 
zipien aus Fig. 4 und 5 vier Laserstrahlquellen eingesetzt 
die auf zwei Zeilen-Spalten-Ablenkeinheiten strahlen. Da- 55 
bei sind zwei Laserstrahlquellen jeweils einer Zeilen-Spal- 
ten-Ablenkeinheit zugeordnet. Die Steuerschaltung steuert 
alle vier Laserstrahlquellen und die beiden Zeilen-Spalten- 
Ablenkeinheiten an. 

[0063] Bei einer Kombination der in Fig. 4 und 6 gezeig- 60 
ten Prinzipien werden bei vier Teilbildern zwei Laserstrahl- 
quellen. zwei Zeilen-Spalten-Ablenkeinheiten und zwei zu- 
satzhche Ablenkeinheiten verwendet. So konnen zwei der in 
*ig. 6 gezeigten Anordnungen horizontal nebeneinander in 
cincm Laserprojektor angeordnet werden. Die Stcucrschal- 65 
tung sieuert dann beide Laserstrahlquellen, beide Zeilen- 
Spalten-Ablenkeinheiten und beide zusaizlichen Ablenkein- 
heiten gemaB einem Bildsignal fur ein Gesamtbild an 
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[0064] Bei einer Kombination der in den Fig. 5 und 6 dar- 
gestellten Prinzipien werden bei einer Unlerieiluna des Ge- 
samtbildes in vier Teilbilder zwei Laserstrahlquellen ' eine 
/eilen-Spallen-Ablenkeinheil und eine zusatzliche Ablenk 
einheit eingesetzt. Die zusatzliche Ablenkeinheii ermoglicht 
bei einer Ablenkung des einfallenden Laserstrahls in Spal- 
tennchtung die Darstellung von vier untereinander angeord- 
neten Teilbildern. Bei einer Ablenkung des einfallenden La- 
serstrahls durch die zusatzliche Ablenkeinheit in Zeilenrich- 
tung wird ein Gesamtbild aus 2 mal 2 Teilbildern in Zeilen- 
nchtung bzw. Spaltenrichtung erzeugt. 

Palentanspriiche 

1. Abtastvorrichtung (150) zum Erzeugen eines Ra- 
sterbildes, 

mil einer Strahlungsquelle (152) zum Erzeugen eines 
Abtaststrahls (158), 

einer Spalten-Ablenkeinheit (156, 14) zum Fuhren des 
Abtaststrahls (158) entlang einer Zeilenrichtung (22) 
einer Ze.len-Ablenkeinheit (156, 26) zum Fuhren des 
Abtaststrahls (158) entlang einer quer zur Zeilenrich- 
tung (22) hegenden Spaltenrichtung (30), 
einer Modulationseinheit (152) zum Modulieren des 
Abtaststrahls (158) gemaB einem Bildsignal (172) der- 
art, dass auf einer durch den Abtaststrahl (158) abgeta- 
steten Flache ein Rasterbild (170) mit matrixartig ange- 
ordneten Bildelementen verschiedener Darsiellunesart 
erzeugt wird, 
gekennzeichnet 

durch mindestens eine weitere Strahlungsquelle (154) 
zum Erzeugen eines weiteren Abtaststrahls (160) der 
in e_inem anderen Winkel (Wl) als der andere Abtast- 
strahl aut die Zeilen- und/oder die Spalten-Ablenkein- 
heit (156) gerichtet ist, und 

entweder durch eine weitere Modulationseinheit (154) 
zum Modulieren des weiteren Abtaststrahls (160) ge- 
maB dem Bildsignal (172) derart, dass auf der durch 
den weiteren Abtaststrahl (160) abgetasteten Flache ein 
weiteres Rasterbild (168) erzeugt wird, 
Oder dadurch dass die Modulationseinheit auch zum 
Moduheren des weiteren Abtaststrahls gemaB dem 
Bildsignal derart dient, dass auf der durch den weiteren 
Abtaststrahl abgetasteten Flache ein weiteres Raster- 
bild erzeugt wird, 

wobei die Rasterbilder (168, 170) Teilbilder eines zum 

Bildsignal (172) gehorenden Gesamtbildes sind 

2. Abtastvorrichtung (100) zum Erzeugen eines Ra- 

sterbildes, 

mit. einer Strahlungsquelle (102) zum Erzeugen eines 
Abtaststrahls (110), 

einer Zeilen-Ablenkeinheit (106, 14) zum Fuhren des 
Abtaststrahls (110) entlang einer Zeilenrichtung (22) 
emer Spalten-Ablenkeinheit (106, 26) zum Fuhren des 
Abtaststrahls (110) entlang einer quer zur Zeilenrich- 
tung (22) hegenden Spaltenrichtung (30) 
einer Modulationseinheit (102) zum Modulieren des 
Abtaststrahls (110) gemaB einem Bildsignal (122) der- 
art, dass auf einer durch den Abtaststrahl (110) abgeta- 
steten Flache (118) ein Rasterbild (120) mit matrixfor- 
mig angeordneten Bildelementen verschiedener Dar- 
stellungsart erzeugt wird, 
gekennzeichnet 

durch mindestens eine weitere Strahlungsquelle (1049 
zum Erzeugen cincs weiteren Abtaststrahls (112) 
eine weitere Zeilen-Ablenkeinheit (108, 14) zum Fuh- 
ren des weiteren Abtaststrahls (112) entlang einer wei- 
teren Zeilenrichtung, 
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cine wciicrc Spaltcn-Ablenkcinheit (108, 24) zuinFUh- 
rcn des weiteren Abiasistrahls (112) entlang finer qucr 
zur weileren Zcilcnrichlung licgenden wciteren Spal- 
icnrichtung, ... • . ■. - 

und entweder durch eine wci.ere Modulationseinhei > 
(104) zum Modulicrcn des weilcrcn Ablastsirahls (112) 
..cinLiR dem Bildsignal (122) derart. dass aut dcr durch 
den wciteren Abtaststrahl (112) abgetasteten Flache ein 
weiiercs Rasierbild (124) erzeugt wird, 
Oder dadurch. dass die Modulationseinheii auch zum 10 
Modulieren des wciteren Ablastsirahls gemaB dem 
Bildsignal derart dient, dass aufder durch den weiteren 
Abtaststrahl abgciastctcn Flache ein weiteres Rasier- 
bild erzeugt wird. . 
wobei die Rasterbilder (120. 124) Tetlbtlder cines zum i» 
Bildsignal (122) gehorenden Gcsamlbildes sind. 
3 Abtasivorrichtung (100, 150) nach Anspruch 1 oder 
" dadurch gekennzeichnet, dass Bildelemenie bcidcr 
Rasterbilder (120. 124: 168, 170) gleichzeitig abgeta- ^ 
sict werde. . 
4. Ablastvorrichtung (200) zum Erzeugen cines Ra- 
sterbildes, _ 
mil einer Strahlungsquelle (202) zum Erzeugen ernes 
Ablastsirahls (208), 

einer Zeilen-Ablenkeinheil (204) zum Fuhren des Ab- -a 
laststrahls (208) enilang einer Zeilenrichtung (22). 
einer Spalten- Ablenkeinheit (204) zum Fuhren des Ab- 
lastsirahls (208) entlang einer quer zur Zeilenrichtung 
(22) licgenden Spallcnrichlung (30), 
einer Modulationseinheii (202) zum Modulieren des 30 
Ablastsirahls (208) gemaB einem BiW«ignalg24) der- 
art dass auf einer durch den Abtaststrahl (208) abgeta- 
steten Flache (220) ein Rasierbild (216) mil matrixartig 
angeordncten Bildelementen verschiedener Darstel- 
lungsart erzeugt wird, . . 

gekennzeichnet durch einc Teilbtld-Ab enkeinheu 
(206) zum Fuhren des Abiasistrahls (208. 210) entlang 
einer Aufreihrichtung, in der mehrere Tetlbtlder (216, 
218) des zum Bildsignal (224) gehorenden Gesamtbil- 
des auf der abgetasteten Flache (220) aufgereiht wer- 40 

f "abtasivorrichtung (200) nach Anspruch 4. gekenn- 
zeichnet durch eine weitere Teilbild-Ablenkeinheit 
zum Fuhren des Abiasistrahls (208, 210) entlang einer 
quer zur Aufreihrichtung liegenden weiteren Aufreih- ^ 
richtung in der ebenfalls mehrere Teilbilder des zum 
Bildsignal (234) gehorenden Bildes aufgereiht werden. 

6 Abtasivorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie mindeslens eine Abtastvomch- 
lung nach Anspruch 2 oder 3 enthalt. 

7 Abtasivorrichtung nach Anspruch 1 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie mindeslens eine Abtasivor- 
richtung gemaB Anspruch 4 oder 5 enthalt. 

8 Ablastvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet. dass sie mindeslens eine Abtastvor- 5> 
richtung gemaB Anspruch 4 oder 5 enthalt. 

9 Abtastvorrichlung (100, 150. 200) nach cinem der 
vorhergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, 
dass das Bildsignal (122. 172. 224) zu einem Bild ge- 
hort das durch eine Aufnahmeeinheit erzeugt worden 60 
ist das ein standardisiertes Format hat und/oder das ge- 
maB einem standardisierten Ubcrtragungsverrahren 
ubertragen wird. „„ .„ 

10 Verwendung einer Abtastvornchiung (100. 150, 
200) nach cineni dcr vorhergehenden Anspriichc, da- 6> 
durch gekennzeichnet, dass die Abtasivorrichtung 
(100 150. 200) zur Vermeidung von Speckle-Musiern 
(50) eingesetzt wird. insbesondere bei Abtastung mil 



einem Laserstrahl. 

11 Verwcnduns nach Anspruch 10. dadurch gekcnn- 
zcichnci. dass die Auflosung des Rasierbildcs so ge- 
wahli wird. dass benachbarie Bildelemenie (62. 64) ei- 
nen Rasterabstand (s) zucinander haben. dcr bei einem 
fur das Bctrachten des Rasierbildcs durch einen Be- 
irachier (60. 126. 182. 222) empfohlenen Mindestab- 
siand zwischen Bc.rach.er (60. 126. 182. 222) und Ra- 
sierbild deuilich unierhalb der Auflosungsgrcnze des 
Auges des Bcirachters (60) licgt. vorzugsweise einem 
Rasterabstand (s) der kleiner als die Halfte ernes be.n. 
Mindesiabstand gerade noch durch das Auge des Be- 
trachlers (60) aufzulosenden Rasierabstandes ist. 
p Verwendung nach Anspruch 10 oder 11. dadurch 
gekennzeichnet. dass zwei benachbarie Bildelemenie 
(62 64) von einem fur das Bctrachten des Rasierbildcs 
empfohlenen Mindesiabstand zwischen Bctrachier (60) 
und Rasierbild aus untcr einem Winkcl (66) crschci- 
ncn dcr deuilich kleiner als eine Winkclnunuie ist, vor- 
zugsweise kleiner als eine halbe Winkelnnnute. 
13. Abtastverfahren zum Erzeugen eines Rasterbildes 
auf einer streuenden Flache (118, 166, 220), 
bei dem ein Abtaststrahl, insbesondere ein Laserstrahl, 
eine Abtastnache abiastet, auf der unlcrschiedhch dar- 
gesiellie Bildelemenie eines Rasierbildcs mainxloning 
angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass benachbarie Bildele- 
menie (62. 64) in einem Rasterabstand (s) zuetnander 
angeordnet sind, der bei einem fur das Betrachten des 
Rasterbildes durch einen Betrachler (60) emptonlenen 
Mindesiabstand zwischen Betrachter (60) und Rasier- 
bild deuilich unierhalb der Auflosungsgrcnze des Au- 
ges des Betrachters (60) liegt. 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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